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INTRODUCCION

La Matematica aparece como una de las principales claves para la comprension del
mundo en que vivimos; de ahi su valor en la cultura, en la sociedad, en la historia y
sobre todo en el presente. El conocimiento matemético se considera un componente
fundamental para la formacion integral de la persona, por las capacidades y actitudes
gue desarrolla, por las proyecciones que tiene en la vida, como también asi en la
adquisicion del habito natural de dirigir el pensamiento y adoptar decisiones en la
resolucion de problemas.

La problematica del disefio es una de las actividades que no ha escapado a la influencia
de esta ciencia, y sus métodos y técnicas constituyen procedimientos valiosos a la hora
de proyectar. En esta carrera se amplia el conocimiento mateméatico desde la
matematica pura y desde la matematica aplicada a otras ciencias; sin embargo, debe
quedar claro que ese conocimiento, a pesar de su aspecto diferente, forma un todo
indisoluble que se expande por los dos extremos: por el lado puro, facilitando nuevas
aplicaciones y por el lado aplicable, descubriendo nuevos problemas que sirven de
estimulo para la matematica pura.

El programa que se desarrolla provee las herramientas matematicas aplicables a la
metodologia del proceso de disefio, tanto en su etapa de analisis como en su etapa
proyectual, de este modo contribuye a exteriorizar aspectos que conducen a la solucién
formal. Ademas, a través de esta preparacion se puede entender, programar y guiar el
proceso de disefio, apoyado por una estructura cientifica que nos permite usar
relaciones, ordenes, niveles y estrategias en cada una de las etapas que conforman la
actividad de “proyectar”.

Comenzaremos ampliando el lenguaje matematico, introduciendo algunas nociones de
Légica Matemaética:

e Proposicién

Es un enunciado o expresion linglistica, del cual puede establecerse un valor de verdad,
es decir se puede determinar si es verdadero (V) o falso (F). No son proposiciones
aquellas que expresan deseo, orden, interrogacion o exclamacién. Se suelen simbolizar
con letras imprenta mindsculas p, q, r, S, etc. Ejemplos de proposiciones:

p: Juan estudia disefio
g: si 3 =2+1 entonces 4 = 2+2
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Marca con una cruz las oraciones que sean proposiciones:

D a) En todo triangulo la suma de la medida de sus angulos interiores es igual a 180 °.
D b) 3-5=12+8

D ¢) iQué lindo diserio!

D d) Un pentdgono no es un poligono.

D e) ¢Cudl es tu direccion?

D f) x+3=4

D g) Apaga la luz.

Negaciéon de una proposicion

Dada una proposicion p, siempre es posible determinar otra proposicién negandola, se
simboliza —p y se lee “no p”. Si p es una proposicion verdadera su negacion sera falsa.

p | -P
V | F
F |V

En las tablas de verdad se pueden visualizar todos los posibles valores de verdad de
una proposicion.

Conectivos logicos

A través del uso de conectivos l6gicos se obtienen proposiciones compuestas. En este
curso estudiaremos los siguientes conectivos logicos: conjuncién, disyuncion,
implicacién simple o condicional y doble implicacién o bicondicional.

Conjuncién
Dadas dos proposiciones p y q cualesquiera, la conjuncién de dos proposiciones es otra
proposicion anotada p A q, y es verdadera sélo cuando ambas son verdaderas. Se lee

Pydq.

P Al q
V|V ]|V
VIF|F
FIF|V
FIF|F

Disyuncion
La disyuncién de dos proposiciones es otra proposicion anotada p v q, y sera falsa solo
cuando ambas son falsas. Se lee p 6 g.

NN |<|o

TI<I<I<|<L
ni<|Imi<|e




Implicacion simple o condicional

La implicacién de proposiciones es otra proposicion anotada p = q, y es falsa cuando
el antecedente es verdadero y el consecuente es falso. Se lee p implica g.

i< |<|o

<|<|mi<|

i< imi<|e

En este caso la proposicion p recibe el nombre de “antecedente” y la proposiciéon q de
“consecuente”.

Doble implicacion o bicondicional

Dadas dos proposiciones p, q se puede formar otra proposicion compuesta llamada
doble implicaciéon o bicondicional, anotada p < . La doble implicacion es verdadera
cuando ambas proposiciones toman el mismo valor de verdad y es falsa en caso
contrario. Se lee p si y solo si g.

nni<|<|o

<|mni<|¢

i< i<l

2 Escribe los siguientes enunciados usando proposiciones y conectivos l6gicos.

a)4-6=1263-5=16

b) (-4+7)°=4-1y (-3)°=1

c) Si julio tiene 30 dias entonces septiembre tiene 31 dias.

d) En todo cuadrilatero la suma de la medida de sus angulos interiores es igual a 27,

si y solo si posee 6 diagonales.

3 Encuentrael valor de verdad para las siguientes proposiciones compuestas.

a) (-5)’=0y (-2)’=1

b) -4 es un nimero entero 0,16 es namero racional.

c) Si en un heptagono la suma de las medidas de los angulos interiores es igual a
220° entonces el nimero de sus diagonales es igual a 8.

d) Siendo | a | = 34° la medida de su complemento es igual a 90 ° - la | si y solo si la
medida de su suplemento es de 138°.

e) En un dodecagono la suma de las medidas de los angulos interiores es igual a
1030° si y solo si el numero de vértices es igual a 25.

f) Si un hexagono tiene 6 vértices y 20 diagonales, entonces no tiene 6 lados.



4 Siendo p una proposicion verdadera, q falsa y r verdadera, cual es el valor de

verdad para la proposicion compuesta:

a)-/(p v-9)/» (-q =p)
b) (p v-r) A (q v-p)
c)(r=-q) v(p<-n

5 Construyendo las tablas de verdad, indica si es una tautologia, contradiccion o

contingencia, siendo p, q y r proposiciones cualesquiera.

a) -(p=09) <(pva)

b) /(-pva) A(-av-p)/ = (p=0)

) (p=4a) < (a9 =-p)

d (p=-0)<=[@vr)ap]

e) (p=09) <@ =-p)

) (pvn <[(pva) =1

Se obtiene una TAUTOLOGIA, cuando todos los valores de verdad obtenidos son
verdaderos. Cuando todos los valores de verdad obtenidos son falsos, se llama
CONTRADICCION, y cuando en la tabla se obtienen valores verdaderos y falsos se
denomina CONTINGENCIA.

Propiedades:

e Laimplicacion simple es equivalente a la disyuncion del antecedente negado,
con el consecuente, es decir:

(P=>0q) < (pvq)
e Ladoble implicacion de dos proposiciones p, g, es equivalente a la conjuncion

de dos implicaciones simples en las cuales se intercambian el antecedente y
el consecuente respectivamente:

Peg © [P=>0A0@=Dp]



6 Construye las tablas de verdad para demostrar que las propiedades anteriores son

tautologias.

e Leyesy principios légicos

Involucién: la negacién de una proposicién negada es equivalente a la proposicion.

-(-p) =P
Idempotencia: la conjuncién, o la disyuncion, de una proposicion consigo misma es
equivalente a dicha proposicion.

(Pvp < p
(PAp) < p

Conmutativa: si se cambia el orden de las proposiciones en conjuncion, o en disyuncién
se obtiene una proposicién equivalente.

(Ppva < (@vp
PArad < (@Ap)

Identidad: la disyuncion de una proposicion y una falsedad es equivalente a dicha
proposicion. La conjuncién de una proposicién y una verdad es equivalente a dicha
proposicion.

PvHhesp
pPvyV) < V
PAF) o F
PAV)e p

Asociativa: cualesquiera sean las proposiciones p, g, r, se verifican las siguientes
equivalencias:

Pvgvr o pvgvr
PArgaAar o pa(ar

Complemento: la disyuncion de una proposicion y su negacion es una verdad absoluta.
La conjuncién de una proposicién y su negacion es una falsedad absoluta.

(Ppv-p <V
(PpA-p < F

Distributiva: cualesquiera sean las proposiciones p, q, r, se verifican las siguientes
equivalencias:

pAr(avr) < (parg)v(par)
pv(aanr) e (pva)al
Leyes de De Morgan: la negacion de una disyuncién es equivalente a la conjuncién de

las dos proposiciones negadas.

-(pvqg) & (-p ~-0Q)



La negacion de una conjuncién es equivalente a la disyuncion de ambas proposiciones
negadas.

-(prq) & (-pv-0q)

7 Aplica sucesivamente las leyes lbgicas para simplificar las siguientes

proposiciones légicas:
a) (pva)-q
b) (pra) v-p
c) (av p vqa

d -(pv-g)na-p

e Esquemas proposicionales

Hay expresiones como: x+1 =7, x22, x3=2x? que contienen variables y cuyo valor
l6gico dependera del valor atribuido a esas variables.

En los ejemplos citados: x+1 = 7 es verdadera si x es igual a 6, y falsa en cualquier otro
caso; lo mismo ocurre para x = 2, que sera verdadera para un conjunto de valores y
falsa para otro. A estas expresiones que contienen variables se las llama funciones
proposicionales o esquemas proposicionales. Los esquemas proposicionales no son
proposiciones ya que su valor logico (V 6 F), depende del valor dado a las variables.

Hay dos maneras de transformar esquemas proposicionales en proposiciones:
e atribuir valor a las variables
e utilizar cuantificadores

El cuantificador universal, usado para transformar esquemas proposicionales en
proposiciones, se indica con el simbolo V que se lee: “para todo”.

Ejemplo:
(Vx)(xelIR):(x+1=21), que es una proposicion falsa.
(V x) (xe IR) : (x220), que es una proposicion verdadera.

El cuantificador existencial se indica con el simbolo 3 y se lee: “existe”.
Ejemplo:

(3x) (xe IR) : (x+1 =7), que es una proposicion verdadera.
(3x) (xe IR) : (X% +1 = 0), que es una proposicion falsa.



8 Transforme las siguientes oraciones en proposiciones verdaderas utilizando

cuantificadores:
a x—4 =15
b) 2x—-3<12
c) (x—1)%2 = x% —2x +1

d 2x +5 > —4x

Negacién de esquemas proposicionales

Negar un esquema proposicional equivale a negar el cuantificador y la funcién
proposicional respectiva. Negar un cuantificador universal equivale a obtener un
cuantificador existencial y viceversa.

9 Niegue las siguientes proposiciones cuantificadas:

a) (IxX)(xelR):(x-4<3)
b) (Vx)(xe IR):(x-4)(x+4)=x%-16
c) (IX) (xeIR): (6x+5>2)

d) (Vx)(xeIR): (x+3)2#x%-9

LENGUAJE CONJUNTISTA

Dentro del estudio del Algebra de Boole, otro modelo que se considera es el de los
conjuntos y la posibilidad de formar otros nuevos.

Concebimos a un conjunto como una coleccién de objetos a los que podemos definir
por extension cuando denominamos a cada uno de los objetos que lo constituyen (el
orden no interesa), 6 por comprension en donde se establece una propiedad
caracteristica de los elementos del conjunto.

Ejemplo:

A = {x: XelN, -2 <x <4} esta definido por comprension,

A ={0,1, 2,3} esta definido por extension.



10 Escribe por extension los siguientes conjuntos:

a) A= {x:xeIN,4<x<9}
b) B = {x: xeZ, x- 6 =-5}
c) C = {x: xelR, x? -25 = 0}

11 Seael conjunto:
H = {x: xe IN, 20 < x <50, x es multiplo de 2 pero no es multiplo de 3}.

Determina el nUmero de elementos de H.

e Conjuntos iguales
Dos conjuntos A y B son iguales cuando todo elemento de A pertenece a B y
reciprocamente, todo elemento de B pertenece a A.

A=B& (Vx)(xe A= xeB)

e Conjunto vacio
El conjunto vacio es aquel que carece de elementos y se simboliza { } o asi
a.

e Inclusion
Un conjunto A esta incluido en B, cuando todos los elementos de A pertenecen a B.

Ac B (VXx)(xe A= xeB)

Se dice que:
A esta incluido en B
A es parte de B
A es subconjunto de B

Propiedades de la inclusion:

Siendo A, B y C conjuntos cualesquiera, valen las siguientes propiedades:

dc A
Ac A
(AcBABc C)= (Ac C)
(AcBABc A)e (A=B)



12 Siendo A={m, p, 0,1, q, r}, se puede afirmar que:

a){m,o0,p}cA b) gc A ofttzA d){e, m}c A

PARTES DE UN CONJUNTO

Dado un conjunto A # &, se llama conjunto partes de A y se anota P(A), al conjunto
formado por todos los subconjuntos de A.

P(A) = {X: Xc A}

Ejemplo:

SiA={a} entonces P(A)={{a}, {}}

ParaB = {1, 2, 3} , entonces P(B) = {{1}, {2},{3}, {1,2}{1,3}},{3,2},{1,2,3},{}}

“Si A es un conjunto finito de n elementos entonces P(A) tiene 2" elementos”

13 Determina si el nUmero de elementos del conjunto:

P(A) es menor, mayor o igual al de P(B), siendo A={1,2,3,4} y B={a, b, ¢}

14 SiA={1,3,5 7}y B={2, 4, 6} colocaV 6 F segln corresponda:

D a) {1,3} e P(A)
[ 1 6 »ca)=gu. @n
D c) P(B) tiene 8 elementos

L] o »ay=r8)

e Conjunto unién
Dados dos conjuntos Ay B, se llama conjunto unién al conjunto que tiene por elementos
a los elementos que pertenecen a A o a B.

AUuB={xxeA v xeB}



Propiedades

AUA=A
AU{}=A
AUB=BUA

(AuB)uC =AU (BUC)

e Conjunto interseccion
Dados dos conjuntos A y B, se llama conjunto interseccion al conjunto formado por los
elementos que pertenecen a Ay a B.
AnNB={X:xe A A X € B)

Propiedades

ANA=A
An=4
AnB=BnA

(An B) n C= An (BNC)

Siendo A, B y C conjuntos cualesquiera, se cumplen las siguientes propiedades
relativas ala unién e interseccion:

AU(ANB)=A
An(AuB)=A
(AnB)UC=(AUuC)n(BUC)
(AuB)nC=(AnC)u(BnNnC)

15 Siendo G=1/1,2,3,4)yH=/2,3,4,5} encuentralos conjuntos GUHY G nH por
extension.

16 A y B son conjuntos cualesquiera. Existen elementos de A que pertenecen al
conjunto B, entonces la proposicion verdadera es:
a) AuB = BUA
b) B es un subconjunto de A
c) Ay B son conjuntos disjuntos

d AnB=/}

10



17 Se sabe que:

AUBUC={x:xeIN,1<x<10},,AnB={238}, AnC={2,7}, BnC ={2,5,6}y
que AUB={x:xelN, 1< x<8}

entonces el conjunto C escrito por extension es:

18
Siendo A= {{1},{2},{3}}, se puede afirmar que:

a) {1} A b) {1} cA c) {21 {1h)z A d) {1} n{2}) cA

¢ Conjunto diferencia
Se llama conjunto diferencia de A y B, al conjunto anotado A-B cuyos elementos
pertenecen a Ay no a B.
A-B={x:xeAA XxgB}

Propiedades:

(A-BynB={}
A-A={]
A-{}=A

19 Consideralos conjuntos:

A= /X xelR,x*-16=0} y
B = /x: xeZ, -4<x <5 }, determina por extensién los conjuntos: A-B y B-A.

11



20 sean los conjuntos:
A= {x: xelN, x es multiplo de 6 y menor que 18} y
B={ x: xe IN, x es divisor de 6}.

Determina por extension:
a)AnB

b) A- (AU B)
c)A—(BNA)
d)(B—A)UA

21 SiendoE=1{a,b,c,d, e},A={a b}yB={cd, e}
determina el valor de verdad para las proposiciones compuestas:

a)[({a, b, c}cE)= (B {})] v (dc B)
b) ((AUB) N E = E) < (AN B #{})

¢) ({a, b} es un conjunto con un conjunto con un solo elemento) A ({a, b}c B-A)

e Conjunto complemento
Sea E un conjunto al cual denominaremaos universal o referencial, se tienen todos los
subconjuntos o partes de E que anotaremos como A, B, C,...,{ }. Dados los conjuntos A
y el referencial E, se llama complemento del conjunto A, al conjunto formado por los
elementos que pertenecen a E y que no pertenecen a A.

A=A=CeA=E-A={x XcEA xgA}

22 SiendoE={a,b,c,d e f,g},A={ab,c,d yB={cde,f gl
determina por extension:

aE-A

b) (B’ U A)

c) (AnBY
d)A’'n (B'’n A)

12



23 Encierralarespuesta correcta:

e Launion de los conjuntos: [(INNZ)UQJUI[IN U (Z n Q)] es:
a) IR b) Q c)Z d) @

e Siun subconjunto X de niumeros naturales contiene los cinco primeros multiplos
de 2, los tres primeros multiplos de 6 y cuatro niUmeros impares, el nimero de
elementos de X es:

a) 14 b) 11 ¢) 12 d) 10

e Siendo Ay B subconjuntos de un referencial E, y los conjuntos
A={e, f,g,h, i}, AnB={c,d}, AUB={a, b, c, d, e, f}, entonces:

a) Atiene 2 elementos y B tiene 4 elementos
b) A tiene 4 elementos y B tiene 4 elementos
c) Atiene 3 elementos y B tiene 4 elementos
d) Atiene 3 elementos y B tiene 3 elementos

e Siendo Ay B dos conjuntos cualesquiera es falso que:

a) AUB={x:xeA vxeB}
b) AUB={x:xeA A xeB}
c) ANB={x:xeA nxeB}
d) A-B={x:xeA A xgB}
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