LT

/22 UNCUYO

. UNIVERSIDAD

Programa

1. DATOS GENERALES

GRUPO DE CARRERAS
CARRERA

PLAN DE ESTUDIOS ORD.
N°

ESPACIO CURRICULAR

REGIMEN

CARGA HORARIA TOTAL
FORMATO CURRICULAR
ANO ACADEMICO

CORRELATIVIDADES PARA
EL CURSADO

CORRELATIVIDADES PARA
LA EVALUACION

EQUIPO DE CATEDRA
HORARIOS DE CLASE
HORARIOS DE CONSULTA

MOVILIDAD ESTUDIANTIL

NACIONAL DE CUYO

FACULTAD DE

=.»! ARTES _
Y DISENO

Ceramica

Licenciatura en Ceramica Industrial (Obligatoria)
Licenciatura en Ceramica Artistica (Optativa)

4/09 CS
9/09 CS

Mineralogia y Petrologia

Cuatrimestral CURSO
CARGA HORARIA . )
70 horas SEMANAL Presencial: 7 horas Virtual:

Tedrica Aplicada (Tedrico-practico)/Laboratorio/Practica de campo supervisada

Obligatorio (Lic. Ceramica Ind.)

CARACTER Optativo (Lic. Ceramica Artistica)

2021

Quimica General (cursada)

Profesor Titular: Dra. Maria Florencia Marquez Zavalia
Jueves 14:00 a 17:00 — Viernes 15:00 a 17:00
Jueves 13:00 a 14:00 — Viernes 13:00 a 15:00

Si

2. FUNDAMENTACION

La asignatura Mineralogia y Petrologia es una materia del segundo afio de la carrera de Licenciatura en Ceramica Industrial y
se ofrece ademas como materia optativa para ser cursada durante el cuarto afio de la carrera de Licenciatura en
Ceramica Artistica. En ambos casos, los alumnos ya cursaron durante el primer afio la materia anual: Quimica General y
poseen bases suficientes como para avanzar en el conocimiento de la estructura interna de los minerales y sus
composiciones quimicas, pilares fundamentales de la clasificacién mineraldgica. También habradn adquirido los conceptos

que les permitiran entender los procesos de formacion de minerales y rocas.

3. PROPOSITOS / COMPETENCIAS

Se espera que el alumno, al aprobar la materia sea capaz de reconocer en muestras mesoscopicas y microscdpicas los
minerales petrograficos mas frecuentes y de diferenciar entre los tres tipos principales de rocas: igneas, metamérficas y
sedimentarias. Se hara especial hincapié en el reconocimiento de los materiales naturales de uso cerdmico y en el

conocimiento de sus propiedades y usos.
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4. CONTENIDOS (Ejes / Unidades)

EJE 1:

EJE 2:

EJE 3:

EJE 4:

EJE5:

EJE6:

EJE7:

Cristalografia morfolégica

- (1) La mineralogia como ciencia: definiciones preliminares. Divisiones de la mineralogia y su
relacion con otras ciencias. (2)Concepto de mineral, definicidén y discusiones. Estado amorfo y
estado cristalino. (3) Cristal: definicién y elementos geométricos. (4) Simetria cristalina.
Elementos y operaciones de simetria. Elementos de simetria de 1ray 2da especie.
Equivalencias de los elementos de simetria. (5) Simetria en los seres vivos. Simetria en el arte.

Il-  (6) Formas cristalograficas. Formas abiertas y cerradas. Formas simples y combinadas. Simetria
geométrica y simetria cristalografica. (7) Ley de constancia de los dngulos diedros. Reglas de
simetria y las 32 clases de simetria. (8) Ejes cristalograficos, los 7 sistemas cristalograficos. (9)
Holoedrias y meroedrias. Simbolos de Hermann-Mauguin.

II1- (10) Relaciones axiales. Notaciones cristalograficas. Coeficientes de Weiss e indices de Miller.
Ley cristalografica de la racionalidad de los indices. (11) Asociaciones de cristales: agregados
irregulares y agrupaciones de cristales seguin principios de simetria. Agrupaciones paralelas.
(12) Maclas. Elementos, leyes y principales tipos de maclas. Epitaxias. (13) La estructura
interna de los cristales. Reticulos planos y espaciales. Celda elemental o celda unidad.

Cristaloquimica

IV - (14) Estructuras cristalinas. Estructuras homodésmicas y heterodésmicas. (15) Composicién
quimica de los minerales. Interpretacion de los analisis quimicos. La composicién quimica y el
contenido de la celda unidad. (16) Componentes y fases. Isomorfismo, soluciones sélidas,
diadocia y desmezcla. Polimorfismo y politipismo. Diagramas de fase. (17) Nucleacidn,
crecimiento e imperfecciones cristalinas.

Cristalofisica

V- (18) Propiedades fisicas de los minerales. Forma y habito. (19) Dureza y raya. Clivaje, particion,
fractura y tenacidad. (20) Densidad y peso especifico. Fusibilidad. (21) Color, brillo, diafanidad,
iridiscencia, opalescencia, labradorescencia, contraste y asterismo. Luminiscencia. (22) Piezo y
piroelectricidad. Magnetismo. Propiedades radioactivas. Propiedades organolépticas.
Productos de alteracion.

Nociones de 6ptica mineral

VI- (23) Naturaleza de la luz. Reflexion y refraccion. . Luz natural y luz polarizada. El microscopio de
polarizacién. (24) Examen microscopico de minerales opacos. Principales propiedades. (25)
Examen microscopico de minerales transparentes. Principales propiedades. Minerales
isdtropos y anisétropos. Minerales uniaxicos y biaxicos.

Técnicas instrumentales

VIl - (26) Difraccion de rayos X. Principales métodos. (27) Analisis térmico diferencial y analisis
térmico gravimétrico. (28) Microscopia electrénica. Microsonda electrénica y microsonda
idnica.

Mineralogia sistematica

VIII - (29) Concepto de especie y variedad en mineralogia. Nomenclatura mineraldgica. (30)
Clasificaciones mineraldgicas. Ordenamiento quimico-estructural de la sistematica actual.
Diferentes clases de la sistematica mineral.

Geoquimica y Petrologia

IX- (31) Geoquimica. Estructura interna de la tierra y composicidn quimica de la corteza terrestre.
(32) La clasificacion geoquimica de los elementos segulin Victor Goldschmidt. (33) Ciclos
geoquimicos: ciclo mayor y ciclo menor.
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X - (34) Rocas igneas: Cristalizacién y diferenciacién magmatica y sus paragénesis. (35) Rocas
Metamorficas: Crecimiento, diferenciacién y paragénesis metamorfica. (36) Rocas
Sedimentarias: Asociaciones sedimentarias. (37) Yacimientos minerales y sus principales
paragénesis.

Minerales con aplicaciones ceramicas

Xl (38) Minerales con aplicaciones ceramicas. Definicidn y diferentes clasificaciones. (39)
Principales materias primas en la industria cerdmica: requisitos y tipos. Influencia de la calidad
de la materia prima sobre el producto final. (40) Tipos de industrias ceramicas y materias
primas minerales involucradas. Ceramica roja, ceramica blanca, revestimientos, cemento,
vidrio, refractarios, abrasivos, materiales magnéticos.

XIl - (41) Silicatos. Nesosilicatos (Olivino, sillimanita y zircén). Inosilicatos (Espodumeno y
wollastonita). (42) Filosilicatos: Arcillas: grupo de la caolinita, grupo de la illita, grupo de la
esmectita, vermiculita y grupo de la paligorskita. (43) Tectosilicatos (Cuarzo, feldespatos
potasicos, plagioclasas y feldespatoides). (44) Carbonatos (Calcita, magnesita y dolomita). (45)
Otros minerales (apatita, bdrax, baritina, cromita, fluorita, rutilo, pirolusita, grafito, diamante,
monacita, halita, corinddn y casiterita). Bauxita.

Xl - (46) Diferentes tipos de yacimientos de los principales minerales con aplicaciones cerdmicas
(Arcillas, cuarzo y feldespatos). Ejemplos argentinos. (47) Normas de explotacion minera que
respondan a las exigencias actuales de preservacién del medio ambiente.

Programa de trabajos practicos

TP N2 01:

TP N2 02:

TP N2 03:

TP N2 04:

TP N2 05:

TP N2 06:

TP N2 07:

TP N2 08:

Sistemas trimétricos: sistemas rémbico, monoclinico y triclinico. Reconocer los elementos
de simetria, la clase de simetria, el sistema cristalografico y las formas cristalograficas
presentes en los modelos cristalograficos.

Sistemas dimétricos: sistemas hexagonal, trigonal y tetragonal. Reconocer los elementos
de simetria, la clase de simetria, el sistema cristalografico y las formas cristalograficas
presentes en los modelos cristalograficos.

Sistema isométrico: sistema cubico. Reconocer los elementos de simetria, la clase de
simetria, el sistema cristalografico y las formas cristalograficas presentes en los modelos
cristalograficos.

Primer Parcial

Observacion de las propiedades fisicas de los minerales. Clase I: Elementos Nativos
(azufre, cobre, oro, plata, mercurio, grafito). Clase IlI: Sulfuros y Sulfosales (arsenopirita,
calcopirita, calcosina, cinabrio, esfalerita, galena, marcasita, molibdenita, pirita, pirrotina,
rejalgar; enargita).

Nociones de dptica mineral: minerales opacos. Clase lll: Haluros (fluorita, halita). Clase
IV: Oxidos e Hidréxidos (casiterita, grupo de la columbita, corindén, cromita, cuprita,
hematita, magnetita, pirolusita, rutilo; goethita).

Luminiscencia. Clase V: Carbonatos (aragonita, azurita, malaquita, calcita, rodocrosita,
dolomita). Clase VI: Boratos: (borax, colemanita, kernita, ulexita).

Nociones de dptica mineral: minerales transparentes. Clase VII: Sulfatos (alunita,
anhidrita, baritina, celestina, yeso). Clase VIII: Fosfatos, arseniatos y vanadatos
(ambligonita, litiofilita, montebrasita, turquesa, supergrupo de la apatita; vanadinita)

Segundo Parcial

Clase IX: Silicatos. Clasificacion estructural. Nesosilicatos (andalucita, cianita, sillimanita,
grupo del olivino: fayalita, forsterita; grupo del granate: almandino, grosularia; zircén).
Sorosilicatos (epidoto).


http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/olivino.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/sillimanita.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/cuarzovisu.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/ftoK-visu.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/ftoK-visu.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/plagioclasas.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/foides.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/andalucita.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/cianita.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/sillimanita.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/olivino.pdf
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TP N2 09: Ciclosilicatos (berilo, cordierita, grupo de la turmalina: chorlo, elbaita). Inosilicatos (grupo
del piroxeno: didpsido, espodumeno; grupo del anfibol: actinolita, antofilita,
ferrohornblenda, riebeckita (crocidolita), temolita; wollastonita).

TP N2 10: Principales minerales con aplicaciones ceramicas. Filosilicatos (Arcillas: caolinita,
montmorillonita, vermiculita, antigorita). Otros filosilicatos (talco, grupo de las micas:
biotita, lepidolita, muscovita).

TP N2 11: Principales minerales con aplicaciones ceramicas. Tectosilicatos (cuarzo, feldespatos
potasicos: ortoclasa, microclino; plagioclasas: albita, anortita). Otros tectosilicatos
(feldespatoides: leucita, nefelina).

TP N2 12: Nociones de petrografia: reconocimiento de rocas al microscopio.
------------ Tercer Parcial

Viaje de Campo: Se seleccionara un dia lunes del mes de mayo o junio para realizar un viaje de
campo que incluira la visita a: (1) la planta de molienda de feldespato y cuarzo de PG La Toma, San
Luis y (2) a un yacimiento pegmatitico de las Sierras de San Luis. Al final del cursado, los alumnos
presentaran una monografia sobre el viaje. Si existieran lugares vacantes en el transporte, se ofrecen
a estudiantes de otras cdtedras que tengan interés en participar para ofrecer la experiencia como
“actividad extracurricular con valor académico”.

5. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El calendario académico de la Facultad de Artes y Disefio asigna 20 semanas de actividades académicas para los docentes
durante el primer cuatrimestre del presente afio, incluyendo mesas de examenes y consultas.

El dictado de clases estd distribuido en dos clases semanales (jueves de 14:00 a 17:00 y viernes de 15:00 a 17:00). Se
estableceran tres horas adicionales como horarios de consulta (jueves de 13:00 a 14:00 y viernes de 13:00 a 15:00). Las
clases tendran modalidad tedrico y tedrico-practica. En todo momento se buscara la participacidn activa del alumno ya sea
haciendo o respondiendo preguntas o resolviendo problemas planteados en clase.

Al comienzo de algunos de los TP, con aviso previo, el alumno deberd responder un cuestionario (coloquio) escrito sobre los
aspectos teodricos basicos del mismo, que se calificara como aprobado o insuficiente. Para la preparaciéon del tema el alumno
contara con material didactico y podra consultar, a pedido, la bibliografia especifica. En caso de que el alumno obtenga un
resultado insuficiente en el coloquio, debera recuperarlo en fecha y horario previamente estipulados, durante los horarios
de consulta (jueves de 13:00 a 14:00 y viernes de 13:00 a 15:00).

Durante el transcurso del dictado de la materia se tomaran tres examenes parciales, al finalizar los TP 3, 7 y 12

respectivamente y para poder rendirlos debera presentar la carpeta al dia y tener los coloquios previos aprobados.

6. VIRTUALIDAD

Los alumnos recibiran en forma virtual todos los archivos pdf de las clases tedricas antes del dictado de cada uno de esos
temas, asi como algin material adicional (ej. modelos cristalograficos para armar en papel o cartulina).

Debido a la pandemia, este afio 2021 se intentard dictar el 75% de la materia en forma virtual, pero seran necesarias algunas
clases presenciales (5 6 6) para que los alumnos tomen contacto fisico con los minerales que previamente se presentaran
con fotos sacadas de la web y muestras de mi coleccidén personal que mostraré en las clases virtuales. De los tres parciales,
se tiene pensada una solucidn para el primer parcial que podria ser virtual, pero el segundo y el tercero que involucran el

reconocimiento y la descripcién de dos minerales (40% del puntaje) deberian ser presenciales. Respecto a la monografia


http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/berilo.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/TURMALINA.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PIROXENOS.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PIROXENOS.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/ANFIBOLES-2004.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/talcosepcaol.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/talcosepcaol.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/biotita.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/mosco-lepi.pdf
http://www.ucm.es/info/crismine/Javier/PPT_Minerales_individuales/talcosepcaol.pdf

i UNCUYO 9 ARTES

_‘ UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CUYO Y DISENO

sobre el viaje de campo (visita a un yacimiento de materas primas ceramicas y de una molienda de cuarzo y feldespato) que
se solicitaba, mientas la situacion de pandemia se mantenga, ese viaje lamentablemente no podra realizarse y por ende no

se solicitara la monografia.

7. PRACTICAS SOCIO-EDUCATIVAS

Actividades extracurriculares de valor académico / Extensidn (segln corresponda)

Viaje de Campo (suspendido mientas la situacion de pandemia se mantenga): Se seleccionard un dia lunes del mes de mayo
0 junio para realizar un viaje de campo que incluird la visita a: (1) la planta de molienda de feldespato y cuarzo de PG La
Toma, San Luis y (2) a un yacimiento pegmatitico de las Sierras de San Luis. Al final del cursado, los alumnos presentaran una
monografia sobre el viaje. Si existieran lugares vacantes en el transporte, se ofrecen a estudiantes de otras cdtedras que

tengan interés en participar para ofrecer la experiencia como “actividad extracurricular con valor académico”.
8. EVALUACION

Para promocionar la materia, los alumnos deberadn tener aprobados los tres examenes
parciales con un promedio minimo de 7, no pudiendo desaprobar ninguno de ellos. Al final
del periodo lectivo, los alumnos tendran oportunidad de recuperar sélo uno de los

parciales.
En sintesis, si el promedio de los tres parciales es:
Criterios de evaluacién (a) < 6 (seis) = caracter del alumno: libre,

(b) > 6 (seis) pero < 7 (siete) = caracter del alumno: regular,

(c) = 7 (siete) = caracter del alumno: promocional.

8. Los alumnos libres tendran la posibilidad de rendir un examen escrito y oral para aprobar
la materia, siempre y cuando hayan cumplido con todas las condiciones de asistencia, TP,
carpeta y monografia.

Sin examen final: alumnos que promocionan la materia con una calificacion mayor o igual a

7/10.
Con examen final: (a) alumnos que no promocionen y que obtengan una calificacion entre 6
y 6,9/10.
Acreditacion (b) alumnos que no promocionen y que obtengan una calificacién

menor de 6/10 se considerardn libres y tendran la posibilidad de rendir
un examen escrito y oral para aprobar la materia, siempre y cuando
hayan cumplido con todas las condiciones de asistencia, TP, carpeta y
monografia.

. Alumno promocional: calificacion > 7/10.
. Alumno regular: calificacién > 6/10 pero < 7/10.
. Alumno libre: calificacién < 6/10.

Criterios de acreditacion
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